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Calculo integral bajo un Enfoque de Responsabilidad Social
INTRODUCCION:
Los alumnos de quinto semestre del grupo “A” de arquitectura matutino tenian varias
areas de oportunidad en el uso de las TICs, la aplicacion de las mateméaticas en su
entorno y las habilidades para la escritura.
A partir de este diagnostico se desarrolla e implementa, desde el 6 de septiembre al
25 de noviembre del 2021, una estrategia pedagdgica con el objetivo de transformar
las clases sincronicas (en linea) de calculo integral en un ambiente de reflexion y de
encuentro, para impulsar el analisis de los efectos que provocan pequefias acciones
en favor de su comunidad, a partir de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODs) de
la Agenda 2030.
En esta narrativa se describen las actividades que se desarrollan con el grupo. Desde
la forma de la eleccion la meta de la ODs que se va a impactar con la accion que va
a realizar cada equipo de cinco integrantes. La interaccion que se tiene continuamente
entre la docente y los alumnos. Asi como los instrumentos que se utilizan para que
los alumnos definan las variables que van registrar y analizar, a partir de sumas de
Riemann e integrales definidas. La accion que realizé cada equipo fue en el Municipio
de San Juan del Rio e impacta a una meta de una ODs, elegida por los jovenes.
DESARROLLO:
Lo primero que se realiz6 es pedir a los estudiantes formar equipo de cinco personas
de la misma comunidad, al menos uno de los integrantes debe contar con equipo de
cdmputo para compartir un documento en Google Docs 0 Microsoft Teams o alguna plataforma
de Meeting.
Posteriormente se solicita la Tarea 1: “Eleccion de una ODs” de manera individual.
Para ello, cada integrante debe: explorar la pagina “17 objetivos para transformar
nuestro mundo” (ONU, s.f.); donde el estudiante debe escoger tres objetivos de su
interés, dar lectura a datos destacables, metas y enlaces de los objetivos elegidos;
seleccionar dos metas de cada objetivo, explorar los enlaces de las actividades que

se realizan a nivel mundial para el logro de esas metas; escoger tres acciones que
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estan realizando a nivel mundial y por ultimo definir cuatro acciones que puedan
realizar en su comunidad por meta de cada objetivo.

Los retos que se superaron fueron: mejorar la comprension lectora, la redaccion de
las acciones por realizar y enlazar esa accion con su entorno. Por lo que se
programaron sesiones extraclase en Google Meet, por equipo, en donde los alumnos
presentaban la pagina y la docente hacia preguntas para que los jovenes tuvieran la
necesidad de relacionar su realidad con la informacion de las ODs que se muestran
en la pagina.

En la siguiente actividad los alumnos tabularon y graficaron los datos de la informacién
recolectada en la Tarea 1. Se solicitaron cuatro tablas: la primera con el nUmero de
objetivo y el nombre del objetivo; la segunda con el nimero y nombre de la meta; la
tercera con un numero decreciente iniciando con menos uno del nombre de la accion
del Organismo, Pais, Poblacion que impacta la accion internacional y la dltima tabla
con consecutivo decreciente, inician con menos uno, con la descripcion de la accion
y lugar de realizacion.

Se les solicito graficar en el primer cuadrante los puntos que se forman con el nUmero
del ODS y el numero de la meta. En el segundo cuadrante, los puntos que se integran
con el numero de accion internacional y el nimero de la meta. En el tercer cuadrante,

los puntos con el nimero de accién internacional y el numero de la accién propia.

Con esta informacién cada equipo realizé un documento digital en un procesador de
texto, con la siguiente estructura: portada, introduccion y la informacion solicitada en

la tarea 1 de cada integrante, las 4 tablas y el sistema de coordenadas.
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Los retos en esta parte final del documento fueron el uso del vocabulario matematico,
de la aplicacion de GeoGebra, de una Hoja de Calculo y de la expresion escrita.
Como, los alumnos cortaban y pegaban sin parafrasear, citar o referenciar, por lo que
se realizaron dos autoevaluaciones, que consistian en presentar el trabajo de un
equipo en Google Meet y los integrantes del equipo realizaban la evaluacién de su
trabajo, apoyados por medio de la rubrica y las preguntas que la docente iba
realizando. Los demés equipos debian hacer lo propio con su documento. Cada
sesion de sincronica se transformé en un espacio de preguntas y respuestas, y de
participacion de cada equipo, donde todos los integrantes debian explicar lo que
habian realizado. Se crearon grupos de WhatsApp por equipo, en donde escribian
sus dudas, los dias y horas de sus reuniones, subian fotos de los que iban realizando.
Y el docente daba seguimiento y contestaba sus preguntas.

Para la siguiente entrega del trabajo se solicitd que cada integrante del equipo
revisara y validara nuevamente la informacion de la primera entrega (en especial la
ortografia, congruencia, contenido, estructura y forma del documento). Ademés de
dar lectura a la informacién que proporciona el Primer cuadrante de la grafica para
elegir la ODs y la meta que el equipo trabajd, asi como el cuarto cuadrante para
seleccionar una accion que impacta a su entorno, a la ODs y a la meta definida.

A partir de la definicién de la accion, identificaron y redactaron la variable
independiente y dependiente. Esta accion fue realizada durante 15 dias. Algunos
ejemplos son: Medir las horas de uso de la luz durante el dia y la noche para realizar
tareas o0 alguna otra actividad relacionada con la escuela en linea. (La variable
independiente seran los dias transcurridos, la variable dependiente sera la
comparacion aritmética entre las horas dedicadas a la escuela en linea en el diay en
la noche); Crear memes con el mensaje del cuidado de la energia eléctrica para
después publicarlos en redes sociales. (La variable independiente seran los dias
transcurridos, la variable dependiente seran las personas que enviaron evidencias de
la accion con la que aportaron);Juntar y recoger latas para evitar que tapen las
coladeras de nuestras colonias (Variable independiente: tiempo invertido, variable
dependiente: numero de tapas recolectadas); Difundir publicaciones (video, fotos u
otro recurso), en internet sobre la proteccion o informacion (datos) de la Reserva de
la Biosfera Sierra Gorda, en el estado de Querétaro (Variable independiente: nimero

de publicaciones, variable dependiente: nimero de reacciones).
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Llevaron el registro de la acciéon en una tabla (con los valores de ambas
variables y las fotografias que evidenciaron la realizacion de la accién) de manera

individual. Para conformar, al final del periodo de registro una tabla por equipo.

Dia Numero Evidencia Validacién
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Con esta informacién cada equipo grafico los puntos, en GeoGebra, y realizé
una alineacion a ojo para encontrar la funcion que modela el comportamiento de la
accion realizada. También determinaron el dominio de su funcion y estructuraron la

integral definida que describe el impacto de su accién en su entorno.
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Por altimo, cada equipo realiza el calculo de la integral definida por sumas de
Riemann con numero de rectangulos definidos, por rectangulos infinitos y por

Segundo Teorema Fundamental de Célculo.

Stephanie Hurtado Tamayo
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f(x) = 0.521x° — 2.604x" + 4.146x — 1.062 = Integral[AB] = 2.3398

Incorporan al documento de procesador de texto: La ODs, la meta, la definicion
de la accion, las variables, la gréfica de dispersién con la funcién que los modela, el
dominio de la funcién, la integral definida, el célculo de la integral (Por Sumas de
Riemann con rectangulos definidos e infinitos y el Segundo Teorema Fundamental
del Célculo) y por ultimo la interpretacién de sus resultados dentro de su entorno.

Los retos fueron: la definicion de la accion, la determinacion de variables que
se pudieran medir, el uso de editor de formulas, el uso de férmulas en hojas de
célculo, determinar el tipo de funcién que modela la accién a realizar, el procedimiento
de las Sumas de Riemann, identificar los Teoremas matematicos utilizados en cada
paso, asi como los conocimientos de calculo integral empleados. Pero el reto mas
grande que se observo en los alumnos fue la interpretacion de los resultados en su

entorno. Nuevamente las asesorias extraclase, el uso continuo del vocabulario
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matematico, la retroalimentacion, donde las sesiones de preguntas y respuestas
fueron clave para superarlos. Pero sobre todo las pre evaluaciones conjuntas entre
docente y alumnos fueron la llave del éxito de ésta estrategia.

CONCLUSIONES:

Este conjunto de actividades y tareas les permitieron a mis alumnos reflexionar sobre
el uso que le pueden dar a las herramientas que les proporciona el Célculo Integral y
darse cuenta que con pequefias acciones como recolectar material reciclable y hacer
uso eficiente los recursos renovables y no renovables pueden contribuir a mantener
y mejorar el entorno en el que viven. Asi como a darse, que, a pesar de estar en un
ambiente de contingencia, pueden impactar en su entorno. Las sesiones de reflexion,
de preguntas y respuestas para la autorevision de sus trabajos; asi como darles la
oportunidad de tomar el micr6fono en clases sincrénicas y el seguimiento en
WhatsApp fueron acciones indispensables para que mis alumnos superaran los retos

gue se les plantearon.
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